MexaTpOHHi CHCTEeMH i KOMI’IOTEepPHi TeXHOAOTi1
Pisuxa

YK 538.956:544.25

JIEJEKTPUYHI BJIACTUBOCTI HEMATHYHOT O PIIKOT'O KPUCTAJIA 3
JOMIINIKAMAU HAHOYACTHUHOK HIOBATA JIITIIO

Cryn. B.I'.Tokapesa rp. BIIIMK1-16
HaykoBwuii kepiBauk npod. O.B. KoBanpuyk

KuiBcpkuii HalliOHATBHHUN YHIBEPCUTET TEXHOJIOTIH Ta qU3aiiHy

Mema i 3a60anna. Metoro poOotu Oylo JOCTIAWTH BIUTUB HAHOYACTUHOK HioOiTa
aitiro (LINbOs3)Ha mienekTpuyHi BIaCTHBOCTI HEMAaTHYHOTO pigkoro kpucrtaia 6CHBT.

Jnist TOCATHEHHSI METH B POOOTI OyJIM MOCTaBJICHI Ta pO3B’s3aHI HACTYIHI _3aBJaHHS:
BUTOTOBUTH 3pa3kd 3 JUCHEProBaHMMU Y HeMaTMyHoMy  pinkomy kpuctani (PK)
HAHOYACTHMHKAMHU HIOOITa JITiI0O Ta JOCHIIATA BIUIMB HAHOYACTHHOK HA JiCJCKTPHYHI
Bnactuocti 6CHBT.

06’ckm ma npeomem 0ocnioycenna. OO’ €KTOM TOCTIKEHHS OyNIU JieNeKTpHYHI
BiacTuBOCTI pinkoro kpucrana 6CHBT. Ilpenmer mocnipkeHHS — BIUIMB HAaHOYACTUHOK
Hio0iTa JTIFO Ha JICJEKTPUYHI BIACTHBOCTI HEeMaTW4yHOro pinkoro kpucraia 6CHBT.
Konuentparis LINDO3; nanogacturok ckiaanama 0,3 mac. %.

Memoou ma 3acobu Oocniomcenna. Mopdororii OTpUMaHMX  CTPYKTYp
JOCIIJKYBalach 3a JOINOMOIOI ONTHYHOTO MIKPOCKONAa B IMOJSPU30BAaHOMY Ta HeE
NOJSIPU30BAaHOMY  CBiTJ.  JlieJeKTpUYHI  BIACTUBOCTI ~ OTPUMAHHMX  CaHJBIU-KOMIPOK
JOCIIJDKYBaIM B Jiana3oHi 4acToT 10-10° I' npu temnepatypi 293 K 3a momomororo
ocUMJIOCKOMIYHOro Mmeroay [l1]. AmmuiTyna BHMIPIOBAJIBHOTO CHUTHATy CHHYCOIZalbHOI
dopmu cknanana 0,2 B. Ilpuiimaroun, 1110 €KBiBaJICHTHOK CXEMOIO BUMIPIOBAJILHOT KOMIPKH €
napajieiabHO 3’€THaHI OMip Ta KOHAEHCATOp, BU3HAYaIHM BeIWMYUHH omopy R Ta emuocti C
3pa3KiB MPU PI3HUX YACTOTaX 1 HA OCHOBI LIUX BEJIWYHMH Ta TEOMETPHUUYHUX PO3MIpiB KOMIPKU
BHU3HAUaIM BIANOBIAHO ysABHY(€") 1 HilicHy (€') KOMIIOHEHTH KOMIUIEKCHOI 1€JIEKTPUYHOT
npoBiaHocTi. [1o BenuuuHi onopy R Ha AUISHII 4acTOTHOI 3aJIeXKHOCTI JIe OIip HE 3aJie)KaB
BiJl YaCTOTHU BU3HAYAJIM €JIEKTPUUHY ITPOBIIHICTH P1IKOTO KpUCTAJIA.

Haykoea nosuszna ma npakxmuune 3HAYEHHA OMPUMAHUX pe3ynbmamie. Y IaHii
poboti Oyno BmepIne AOCTIIKEHO 1 TMOSCHEHO BIUIMB HAHOYACTHHOK HIOOITa JITIIO Ha
JIieNIeKTPUYHI BIACTUBOCTI HEMaTUYHOTo pigkoro kpucraia 6CHBT.

Pesynomamu  0ocniosycenns. JlocnimxenHss mopdosorii  oTpuMaHUX IUTIBOK Y
MOJISIPU30BAHOMY CBITJII ONTHYHOTO MIKPOCKOINA IOKAa3alM, L0 HAWOUIBII YITKO MOXKHA
PO3TIISIHYTH arperatd HaHOYaCTWHOK Y HEMOJSIPU30BAaHOMY CBITHi. I3 aHamizy oTpuMaHWX
CBITJIMH BWIUIMBA€, IO HAHOYACTHUHKHU (TpaBia y BUIIISAL arperatiB) JIOCUTh J00pe
posnopomyiothes y PK. Arperatu LINDO3 HanouactuHOK Mamu po3mipu mopsiaka 200 uM i
He Habarato mepeBUINyBaJd PO3MIpH caMHMX HaHOYacTHHOK (90 HM). 3a dopmoro arperatu
HanouacTuHOK LINDO3 Oynu 61m3bki 10 cheprunoi popmu.

IToBTOopHU#l (uepe3 aBa Micslli) aHali3 MOPQOJIOrii 3pa3KiB MoKa3as, IO BiIYYTHUX
3MIH B pO3MillleHHI 1 ¢opMi YacTHUHOK He BinOyBaeTbca. ToOTO oTpuMaHi 3pasku €
CTaOUIbHUMHU B Yaci.

Ha puc.la naBemeHi CHEKTpU IIHCHOI KOMIIOHEHTH KOMIUIEKCHOI I€IEKTPUIHOL
npoHuKHOCTI €' s 3paskiB: 6CHBT(1) ta 6CHBT+0,3 wt % LiNbO3 (2). I3 anamizy ux
IaHUX BUIUIMBA€, IO Ha JIISHII YacTOT f<10? I'm anms BCiX 3paskiB CIIOCTEPITaeThCs
JHCTIepCis €' 32 YaCTOTOI0 BHMIPIOBAIBHOTO CUrHaiy. SIke Oyno moka3zaHo B [2] MpUYHMHOIO
Takoi Jucrepcii € BIUIMB MpHUETEKTPOaHUX TporeciB. Ha puc.10 HaBeneHi CrieKTpu ysIBHOT
KOMITOHEHTH KOMIUIEKCHOI JieNleKTpu4yHOi npoHukHOcTi €" s 3paskiB: 6CHBT(1) Ta
6CHBT+0,3 mac. % LiNbOs.
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Pucynok 1 - YacTOTHI 3a1€5KHOCTI KOMITOHEHT KOMIUTEKCHOI JieTIeKTPUIHOT MPOHUKHOCTI €'(a) Ta £"(0) ms
CHBT (1) ta CHBT+0,3 mac.% LiNbOs.

Jlst BCiX 3pasKiB CINBHAM € Te, mo npu dactorax £>107 'y Benmumua €" 0GepHEHO
npornopuiiHa 4acTtoTi (AaHl AUISHKM BiAMideH1 JiHisMH). Taka 3aneXHICTh BIAMNOBIJIAE
BUIAJIKY KOJM OMip 3pa3KiB He 3ajexaB Bi yacToTH. Came Ha TakMX JUISHKAX Y4aCTOTHHUX
3ayie)KHOCTeN €" BU3Hayajlach BEJIMYMHA MPOBIAHOCTI. Byno oTpuMano, 1m0 npu BBEIEHHI
HAHOYACTHHOK ENCKTPHYHA MpOBixHicTs 3MeHmyethes Big 5,0-10% Om™*m™ (wis umcroro
pinkoro kpucrana) 10 8,4-10° Om™m™ (s CHBT+0,3 mac.% LiNbOs).

Bucnoexu. Ananiz mikpodororpadiii mokaszaB, 110 HAHOYACTMHKHM HioOiTa JITiIO
MOPIBHSIHO 100p€e PO3NOPOIIYIOTHCS Y PIAKOMY KPUCTA.

ITokazaHo, IO MPOBIJHICTH 3pa3KiB 3MEHLIYETbCS NPU BBEJCHHI HAHOYACTHMHOK
LiNbO3. Haii6inpIi 3MiHU (3MEHIIIEHHS TPOBIHOCTI y 6 pa3iB) BiIOYBAIUCH NPH BBEJCHHI B
6CHBT 0,3 mac. % LiNbOs. 3po6ieHo BHCHOBOK, 1110 3MeHIIeHHs npoigHocti 6CHBT npu
BBE/ICHHI HAHOYACTHHOK 3yMOBJICHO aJICOPOIIIEI0 10HIB, AKI 3a0€3MeUyI0Th CTPYM Yy PiIKOMY
KpHCTali, Ha MOBEPXHI HAHOYACTHUHOK.

Knrouoei cnoea. HanouacTUHKM, KOMIIOHEHTH KOMIUIEKCHOI — J1€JIEKTPUYHOL
NPOHHUKHOCTI, PIIKUNA KpHUCTaJl, €EKTPUYHA IPOBIAHICTb.
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