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ТЕХНОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ  

ІНЕРАЛЬНОГО СКЛАДУ В РІДИННОМУ ОЗДОБЛЕННІ ШКІР  

Запропоновано технологічне ерального складу на основі 
бентоніту та лігносульфонатів для  напівфабрикату у 
виробничих умовах шкіряного п ияє підвищенню якості 
готових

на основі акрилових та 

поліу

 

слідно-виробниче застосування ОМС та аналіз експлуатаційних властивостей 

отрим є визначення ефективності використання  ОМС для 

додуб

технічні порошкоподібні  

(ТУ 2

д я

вфабрикату хромового методу дублення з бичини легкої товщиною після 

струга

 від маси струганого напівфабрикату: 

й дубитель  – 4,0; тривалість обробки – 60 хв; форміат натрію 

– 1,5; тривалість обробки – 30 хв; контроль рН – 3,8-4,0 і проба на КІП. 

3. Промивка: вода – 150; температура – 30 ºС; тривалість – 10 хв. 

ОРГАНО-М
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Київський національний університет технологій та дизайну 

рішення застосування органо-мін
 додублювання-наповнювання шкіряного

ідприємства. Застосування такого складу спр
 шкір, а їх експлуатаційні показники відповідають вимогам стандарту 

 
Сучасний напрям розробки нових хімічних матеріалів для рідинного оздоблення шкіряного 

напівфабрикату пов’язаний переважно з використанням полімерних сполук 

ретанових складових або меламінформальдегідних чи дициандіамідних смол [1–4]. Введення 

новорозроблених матеріалів у структуру дерми спрямоване, в першу чергу, на вирівнювання товщини 

шкіри по площі та ущільнення її структури. Але при цьому зовсім не надається увага новим розробкам з 

використанням природних матеріалів та розширенню асортименту речовин на основі рослинних 

дубителів або продуктів їх переробки. З цією метою запропоновано новий органо-мінеральний склад 

(ОМС) на основі бентоніту та лігносульфонатів для додублювання-наповнювання шкіряного 

напівфабрикату [5]. В результаті лабораторно-експериментального застосування розробленого складу 

вдалося отримати шкіри з високими експлуатаційними властивостями та гарним формуванням структури 

дерми [6]. Однак подальших досліджень вимагає апробація виробничого застосування ОМС на шкіряних 

підприємствах для підвищення якості готових шкір та розробка технологічних рекомендацій щодо їх 

успішного використання.  

Об'єкт та методи дослідження 
Об'єктом роботи є до

аних шкір. Предметом досліджень 

лювання-наповнювання у виробничих умовах шкіряного підприємства. 

Для отримання ОМС використовували бентоніт Дашуковського родовища (Україна) з вмістом 

основного мінералу монтморилоніту – 85 % та лігносульфонати 

455-031-46289715-2000).  

Для ослідженн  ефективності додублювання-наповнювання шкіряного напівфабрикату ОМС 

було сформовано дві партії напі

ння 1,5-1,6 мм. Обробка напівфабрикату до дублення включно виконувалась на цілих шкурах за 

діючою на ЗАТ «Чинбар» (м. Київ) сучасною технологією виробництва шкір для верху взуття з сировини 

великої рогатої худоби [7].  

Обробка двох партій виконувалась до процесу нейтралізації включно суміщено за такою схемою з 

витратою матеріалів у мас. %

1. Промивка: вода – 150; температура – 40 ºС; ПАР неіоногенний – 0,2; мурашина кислота 

(концентрована) – 0,2; тривалість – 20 хв. 

2. Додублювання: вода – 100; температура – 40 ºС; барвник аніонний коричневий Ж – 1,0; 

тривалість обробки – 30 хв; сухий хромови
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4. Нейтралізація: вода – 100; температура – 30 ºС; форміат натрію – 2,0; гідрокарбонат натрію – 

0,5; тривалість обробки – 60 хв; контроль рН до 4,8-5,0; зріз по бромкрезоловому зеленому – 100 %. 

5. Промивка: вода – 150; температура – 30 ºС; тривалість – 10 хв. 

Подальші процеси додублювання-наповнювання, фарбування та жирування виконувались окремо 

ий було отримано на основі 

катіон

кому 

рівні 

н

для дослідної та контрольної партій за технологічною схемою, наближеною до схеми виробництва 

еластичних шкір для верху взуття з сировини великої рогатої худоби, що діє на ЗАТ «Чинбар» [6].  
Для наповнювання дослідної партії використовували ОМС, як

оактивної форми бентоніту та лігносульфонату натрію технічного з витратою останнього 420 % від 

маси бентоніту. Витрати ОМС в розрахунку на технічний продукт становили 14 %, що відповідає 

кількості бентоніту − 2,5 % від маси струганого напівфабрикату. Витрати лігносульфонатів на та

є експериментально встановленими [6], що доведено високим рівнем формування структури дерми 

отриманих шкір без зниження їх температури зварювання. Крім того, кількість дубильних в 

лігносульфонатах становить близько 40 %, що відповідає за розрахунками 4,2 % органічних дубильних та 

співрозмірно з витратами танідів квебрахо для контрольної партії, обробка якої велась за типовою 

методикою. ОМС отримували в реакторі з пристроєм для перемішування при температурі 40 ºС. В 

реактор послідовно, після переведення бентоніту в натрієву форму (ко центрація дисперсії 200 г/л в 

перерахунку на масу сухої речовини), вводили розчин хромового дубителя концентрацією 100 г/л в 

розрахунку на оксид хрому і через 30 хв перемішування додавали розчин лігносульфонату концентрацією 

500 г/л в розрахунку на технічний продукт. Перемішування продовжували протягом 1 год. РН отриманого 

складу становив 5,4-5,5. Далі ОМС через порожнисту вісь додавали у підвісний барабан. Схеми 

подальших обробок дослідної та контрольної партій наведені в табл.1,2. 

 

Таблиця 1. Схема виконання додублювання-наповнювання шкіряного напівфабрикату 

Дослідні шкіри 

Матеріал 

Процес 
витрата, % від 

маси 

напівфабрик

Температура, Тривалість 
обробки, рН Примітка вид струганого ºС хв 

ату 
Вода 100    
Акриловий
наповнювач * 

   2,5 30 

Жир на 
речо
Provol BA 

уваль
вина  2,0 10 

  

ОМС 7,0 20   
ОМС 7,0 40   
Алюмокалієві 
галуни 1,5   

 
 
 

Додублювання-
наповнювання 

4,3 Злив 

30 

 

Форміат 
натрію 0,5 

40 

 

* У перераху овину 

 

 

Контрольні шкіри 

нку на суху реч
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Матеріал 

Процес вид 
витрата, % від 

маси 
струганого 

напівф

Темпера-
тура, ºС 

Триваліст
ь обробки, 
хв 

рН Примітка 

абрикату 
Вода    100 
Акриловий напов 2,5 30   нювач * 
Жирувальна речовина  
Provol BA 

  2,0 10 

Квебрахо 40   3,0 
Квебрахо 40   3,0 

 
 
 

Додуб-
люван-
я-
аповн
вання 

альний наповнювач 
4  Зл в 

30 

 

н
н
ю

Мінер
Tanikor FTG 2,5 60 ,8 и

* У п  на суху речовину 

 

 виконання фарбувально-жирувальних процесів  

дослідної нтрольної партій  

 

Матеріал 

ерерахунку

Таблиця 2. Схема

та ко

Процес вид хв 
мітка 

витрата, % від 
маси 

струганого 
напівфабрикату 

Темпера-
тура, ºС 

Тривалість 
обробки, рН При

Вода 20 30   
Sinkol MS 1,0    
Барвник аніонний 
коричне  

Повне 
пр -
ня  

вий Ж 2,0 40 40-60 офарбуван

Вода 30   100 

Фарбування 

 кислота 20 4,0 Злив рі ини Мурашина 1,0 30 д
Промивка 55 15  Злив рі ини Вода 150 д

Вода  100 55 
Жирувальна 
речовина  
Provol BA 

4,0 
 

Жирув
речови

альна 
на  
l 94S Pellasto

3,0 
 

Аміак 0,3 3,6 

 
 

очатку 

 

50 рН жирувальної
емульсії 7,8-8,0;
рН п
жирування 4,8-
5,0; 
рН кінця 
жирування 3,6-
3,7 

Жирування 

 кислота  20  Мурашина 0,6 Злив рідини 
Промивка 150 40 15  Вода Злив рідини 

Вода 150    

Sinkol DR 0,5 20  
  50ºС 

Розбавлення 
при

Барвник аніонний 
невий Ж корич 1,0 30   

Сухий хромовий 
ель 3  дубит 1,0 0   

Нафарбовува
ння 

кислота 

40 

 Мурашина 1,0 30  Злив рідини
Промивка 30  ни Вода 150 10 Злив ріди

Промивка 20 Злив рідини Вода 150 5  

Подальші увальні та доблювальні процеси конува сь одна во для 

дослідної та кон технолог ю схемою виробницт ластич х ш ху 

сушильно-зволож  оз  ви ли ко

трольної партій за ічно ва е ни кір для вер
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в вини ої рогатої худоби, що на ЗАТ «Чинбар». Ускладнень пр  об их 

т их ш  виявлено. 

ічного складу – 3 %. 

інкою отримані шкіри дослідної та контрольної партій були добре 

наповненими

 якості та сортності готових шкір 

(табл. вальну дію ОМС та високе формування структури дерми, що 

дозвол

зуття з сиро  велик   діє и робці дослідн

а контрольн кір не

У готовому вигляді після вимірювання товщини та площі було проведено експертну оцінку якості 

шкір дослідної та контрольної партій. Хімічний склад та фізико-механічні показники зразків готової 

шкіри визначали за методиками [8]. Похибка у разі визначення фізико-механічних властивостей не 

перевищувала – 5 %, показників хім

Постановка завдання 

Мета роботи полягала у дослідженні дослідно-виробничого застосування ОМС у рідинному 

оздобленні та аналізі експлуатаційних властивостей отриманих шкір. 

Результати та їх обговорення 

За органолептичною оц

, м’якими, без пухлинуватості, з приємним грифом лицьової поверхні, відповідають 

вимогам стандарту до еластичних шкір для верху взуття. Показники

 3) вказують на гарну наповню

яє поліпшити вирівнювання товщини шкіри по топографії на 1,6 % для дослідних шкір порівняно з 

контрольними та досягти при цьому збільшення виходу шкір за площею на 3,6 %.  

Таблиця 3. Показники якості та сортності готових шкір 
Показник Дослід Контроль 

Вороток 86 84 

Пола 94 93 
Зміна товщини шкір за 
топографічними ділянками,  

Огузок 94 92 % товщини струганого 
напівфабрикату реднє  Се 91,3 89,7 

Витрати сировини на 100 м2 готових  норми 8   шкір, % від 8,2 91,2 

Сортність готових шкір, % першосо диниць 9  ртних о 1,2 91,1 

 

Показники комплексної оцінк аційних властивостей их шкір навед табл. 4. 

О тивостями та ним складом ольні та 

д  еластичні шкіри ерху взуття зі  великої 

рогато худоби. Показники гігієнічних властивостей та властивості покривної плівки є практично 

близь

хунками економія  хімічних матеріалів за рахунок 

заміни

и експлуат готов ені в 

тримані дані свідчать, що за фізико-механічними влас  хіміч контр

ослідні шкіри відповідають вимогам стандарту на для в шкур

ї 

кими для дослідних та контрольних шкір.  

В цілому результати досліджень вказують на можливості ефективного використання ОМС на 

виробництві для додублювання-наповнювання шкіряного напівфабрикату. Це обумовлює можливість 

заміни дорогого рослинного дубителя квебрахо та розширення асортименту матеріалів рідинного 

оздоблення. За попередніми економічними розра

 рослинного дубителя квебрахо та мінерального наповнювача Tanikor FTG на ОМС на стадії 

додублювання-наповнювання шкіряного напівфабрикату дозволить знизити собівартість готових шкір на 

2,06 %. 

 

Таблиця 4. Показники експлуатаційних властивостей готових шкір 
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Номер по 

порядк

   

у Показник Дослід Контроль 

1 Товщина,мм 1,55 1,52 

2 Межа 1,99 міцності при розтягуванні, 10 МПа 2,11 

3 
Напруження  при появі тр ин лицьового шару, 10 

МПа 

іщ
1,77 1,64 

4 Видовження при напруженні 10 МПа, %  36,0 34,5 

5 Жорсткість на ПЖУ 12М, 10-2 Н 25,7 27,2 

6 

Вміст, % на абсолютно суху речовину: 

− мінеральних речовин 

ться органічними 

7,84 6,59 

− оксиду хрому 

− речовин, що екстрагую

розчинниками 

 

4,85 

8,4 

 

4,62 

8,7 

7 Температура зварювання, ºС 117 115 

8 Паропроникність, мг/см2 за год 1,63 1,54 

9 Пароємність за 1 год, % 0,53 0,49 

10 1 14,1 Гігроскопічність, % 3,9 

11 Вологовіддача, % 11,7 10,8 

12 

Намокання, %: 

− через 2 год 

− через 24 год 

 

69,7 

76,5 

 

76,2 

81,4 

13 
ї плівки до багаторазового Стійкість покривно

згинання, бали 
4 4 

14 Стійкість покривної плівки до мокрого тертя, оберти 736 728 

15 

Адгезія покривної плівки, Н/м: 

у вигляді 

4  

257 

3  

225 

− в сухому вигляді 

− в мокром

 

15

 

67

16 Товщина покривної плівки, мг/дм2 197 197 

Виснов

ах шкіряного підприємства про о обробку ганого 

напів блення органо-мінеральним скла на основі бе іту та 

лігно ьфон Доведено можливість успішного використа С з 

метою ї заміни рослинного дубителя квебрахо та мінерального наповнювача Tanikor FTG. 

Оброб і х

ки 

У дослідно-виробничих умов веден стру

фабрикату хромового методу ду дом нтон

сул атів під час рідинного оздоблення. ння ОМ

 ефективно

лен  ОМС шкіри задовольняють вимогам стандарту на еластичні шкіри для вер у взуття з 

сировини великої рогатої худоби. Виведення з технології рідинного оздоблення дубителя квебрахо і 

мінерального наповнювача Tanikor  FTG та обробка напівфабрикату розробленим ОМС не призводить до 

зниження експлуатаційних властивостей готових шкір та підвищує їх сортність на 1,6 %, вихід площі – 

на 3,6 %, що позитивно впливає на ефективність використання шкіряної сировини.  
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 вивченню особливостей хромового мето
оботі теоретично обґрунтовано вплив наявно
овин на властивості хромового напівфабрикату

Уявлення про процес дублення ерми як процес створення поліядерних комплексів хрому 

доведена багатьма вченими [1]. Сутність  механізму цього процесу (появу ол-містків між атомами хрому) 

широко використовують в практиці виробництва шкір з різними властивостями. Проте відсутність 

ції про можливе утворення різноманітних (як в основному, так і бічному ланцюзі комплексу) 

проміжних гідрофільних чи гідрофобних сполук на волокні дерми не дає можливості планувати 

властивості готової шкіри. В літературі практично відсутня інформація  з цього питання. 
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