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PROFITABILITY FORECASTING OF BANKING PRODUCTS 

 
Annotation. A systematic approach to modeling non-linear non-stationary processes 

using statistical data and principles of system analysis is proposed. A new model of the 
studied financial process has been constructed, which provides a high-quality short-term 
volatility forecast. The technique for constructing models of heteroscedastic processes has 
been improved, which provides adequate models for the dynamics of dispersion in the 
presence of informative data. An example of constructing an adequate model of the dispersion 
dynamics of a heteroscedastic process is given. Computational experiments aimed at 
modeling the dynamics of conditional dispersion have been carried out. The effectiveness of 
the proposed methodology for modeling processes that are non-stationary with respect to 
dispersion is illustrated. The obtained characteristics of the constructed models of the 
UARGU indicate the possibility of using conditional variance for forecasting in practice. 

 Keywords: geteroscedastic model, volatility, model building, adequacy criteria, 
autocorrelation function, partial autocorrelation function. 

 

Вступ 
Фінансово-економічна сфера та пов‘язані з нею процеси 

супроводжують нас на кожному кроці нашого повсякденного життя. Саме 
тому їх вивчення, а особливо дослідження нелінійних нестаціонарних 
процесів, вимагають з кожним днем все більшої уваги від наукового 
суспільства. Зокрема, все актуальнішими постають питання моделювання 
та прогнозування процесів, які зараз відбуваються в Україні, адже за умов 
перехідної економіки та різноманітних зовнішніх чи внутрішньодержавних 
факторів впливу, набувають нових особливостей [1].  

Існуючі методи не завжди дають можливість отримати достатню 
точність прогнозу. Тому пошук нових методів та комбінація існуючих для 
досягнення більшої точності та адекватності моделей дозволить формувати 
ефективні управлінські рішення, що є вкрай актуальним [2].  
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Основна частина 
Основною метою даної роботи  є аналіз та дослідження застосування 

авто регресійних моделей різних порядків та гетероскедстичних моделей 
для прогнозування нелінійних нестаціонарних фінансових чи економічних 
процесів, за допомогою яких може бути описана динаміка банківських 
продуктів та побудова нових моделей, які здатні адекватно описувати 
зазначені процеси. 

Основи методики моделювання часових рядів розроблені Боксом і 
Дженкінсом в роботі [3]. Зазначена методика застосовується для 
моделювання фінансових, економічних, банківських, технологічних, 
соціальних та екологічних процесів. Подальше використання і модифікація 
даної методики розглянуто в [4 - 6]. 

Для аналізу було обрано часовий ряд  VPD - відсоток  банку по 
депозитам.  

 
 

Рис.1. VPD - відсоток банку по депозитам  
З графіка видно, що даний часовий ряд має мінливий характер, тобто 

його значення постійно зростають або зменшуються. Волатильність – це 
ступінь мінливості параметра часу. Ступенем волатильності є дисперсія 
або середньоквадратичне відхилення. Якщо дисперсія процесу змінюється 
(знижується чи збільшується) у часі, такий процес називають 
гетероскедастичним, якщо дисперсія не змінюється, такий процес 
називається гомоскедастичним. 

 Для побудови моделі данного процессу застосуємо модифіковану 
методику Дженінса-Бокса аналізу автокореляційної (АКФ) та часткової 
автокореляційної функції (ЧАКФ) для визначення запізнень, які можуть 
бути включені а модель. Спочатку необхідно згладити ряд шляхом 
побудови авторегресійної моделі низького порядку та на основі залишків 
побудованої моделі побудувати АКФ та ЧАКФ. З аналізу значень АКФ і 
ЧАКФ побудувати модель гетероскедастичного процесу АРУГ.  

Для моделювання використовуємо статистичний пакет Ewievs. 
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Для визначення адекватності побудованої моделі використовуємо 
статистичні характеристики – коефіцієнт детермінації R-squared, сума 
квадратів похибок моделі, характеристика Дарбіна Ватсона та інші. 

Статистичні характеристики побудованої моделі наступніі: 

 
За показником R-squared 0.2  модель далека від адекватності, тоді як 

показник Durbin-Watson має не поганий результат – 1.9 
Покращимо побудовану модель шляхом додавання до неї 

авторегресійної скадової по відношенню до умовної дисперсії z(k), яка 
обчислюється за статистичними даними. 

Для ряда y(t) побудова ряду умовної дисперсії розраховується 

наступним чином: 











2

1

2

1

2 ,])([
1

1
)(

w
k

w
ki

yiy
w

tz  де k = 2, 3, 4, … , w  - розмір 

рухомого вікна, за яким розраховується умовна дисперсія. 
Для обчисленого ряду умовних дисперсій з аналізу АКФ і ЧАКФ в 

модель можна включити запізнення 1,2,3. 
Отже, в результаті проведених досліджень була побудована наступна 

модель.  
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Це  модель УАРУГ(3,2). 
З аналізу статистичних характеристик видно, що дана модель 

адекватно описує гетероскедастичний процес. Характеристика Дарбіна 
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Ватсона близька до 2, а коефіцієнт детермінації, який показує ступінь 
адекватності моделі 1.9. 

 

Висновки 

Гетероскедастичні процеси широко поширені у дослідження 
фінансових та банківських процесів, оскільки ці процеси мають мінливий 
харктер. Необхідність побудови моделей гетероскедастичних процесів 
обумовлена тим, що часто необхідно шукати прогнози оцінок умовної 
дисперсії,  з метою оцінки фінансових та банківських ризиків. 

Побудовано модель динаміки дисперсії гетероскедастичних 
процесів. Виконані обчислювальні експерименти, які ілюструють 
ефективність запропонованої методики моделювання процесів, 
нестаціонарних стосовно дисперсії. Отримані характеристики збудованих 
моделей УАРУГ свідчать про можливість використання для прогнозування 
банківських продуктів, зокрема відсотку по депозитам банку. 
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ВИКОРИТАННЯ СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ ВМІСТОМ WORDPRESS 

В ЯКОСТІ ІНСТРУМЕНТУ ДЛЯ СТВОРЕННЯ МУЗИЧНОГО 
БЛОГУ 

MYKHAILUSD.P., DEMKIVSKA T.I. 
USING THE WORDPRESS CONTENT MANAGEMENT SYSTEM AS A TOOL FOR 

CREATING A MUSIC BLOG 

  
The article touches the subject of using the WordPress content management system to create 
a music blog site.  


