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3MICT

AHOTALIA

[TEPEIMOBA

PO3IJT 1. TIEPCIIEKTMBHM BUKOPUCTAHHA CIUIABIB 3
IMNAM’ATTIO ®OPMU B EHEPT'ETHULII

PO31JI 2. AIBUIIA E®EKTIB ITAM’ATI ®OPMU 1 HAIIPY XHOCTI.
®I3MYHI BJIACTUBOCTI ®YHKIUIOHAJIbBHUX CITJIABIB

2.1. CnnaBu 3 epexramu nam’ati GopMH Ta HaJl NPYKHOCTI

2.1.1. 3aranbHi NOJOXEHHA

2.1.2. ®i3u4HI BIaCTHBOCTI Ta OCHOBHI XapaKTepHCTHKH cruiaBiB 3 ET1P
2.1.3. MeTtoan BH3HA4YEHHS TEMIIEPAaTYpH TOYOK (a30BHX NEPETBOPEHDb Y
cniasax 3 EI1®

2.1.4. Cepiitni crinasu 3 EII® Ta ix 0c06IHMBOCTI 1 XapaKTEpUCTHKH

PO3AUJI 3. OBIPYHTYBAHHS TIIPUHLUIIIB KOHTPOJIIO
TEMITEPATYPHU TA 3AXUCTY EJIEKTPOOBJIAAHAHHA BIJ
ABAPIITHUX PEXHMIB HA OCHOBI BUKOPUCTAHHS SBHILA
E®EKTY I[NAM’ ATI ®OPMU

3.1. Meroon Ta  3aco0M  KOHTPOJIO  TEMIIEPAaTYpPHOTO  PEXHMY
€JIEKTPOYCTAaHOBOK CHCTEM €JIEKTPONOCTaYyaHHs

3.1.1. KoHTpons TeMmmepaTypHOro peXHMY KOHTAaKTHHX 3 ’€JHaHb
€JIEKTPOYCTaHOBOK

3.1.2. TepMopese A1 KOHTPOJIIO TEMIIEPATYPH €JIEKTPOYCTaHOBOK

3.2. OOrpyHTyBaHHS NpPHHLHMIIIB KOHTPOJIO TEMIIEpAaTYpH KOHTAKTHHX
3’€JHaHb Ha OCHOBI BUKOPHUCTAHHA ABHMILA edekTy nam’saTi hopmu

3.3. OOrpyHTYBaHHS NPHHLHIIB 3aXHCTy €JIEKTPOYCTAaHOBOK Bil KOPOTKHX
3aMHKaHb Ta MEPEBaHTaXEHb Ha OCHOBI ABHUINA €PEKTy NMam’aTi GopMHU

3.3.1. Oco6nuBOCTI BIAaCTUBOCTEH CIUIaBiB 3 e€pekToM mam’sTi GpopMH npH
NpAMOMY HarpiBaHHI €JIEKTPHYHHUM CTPYMOM

3.3.2. OOrpyHTYBaHHA  TEXHIYHMX  TNPHHLUHUMIB  3aMOODKHUKIB 3
TEPMOMEXaHIYHUM pYHHYBaHHSAM BCTaBKH

3.3.3. OOrpyHTYBaHHA TEXHIYHMX NPUHUMMIB BHKOHAaHHA TNPHBOJHHUX
€JIEMEHTIB PO3YiILIIOBa4yiB aBTOMAaTHYHHUX BUMHKaYiB

3.3.4. MaremaTHyHe MOJENIOBaHHA MapaMeTpiB Ta  XapaKTEPHCTHK
3an001KHHUKIB 3 TEPMOMEXaHIYHUM PyHHYBaHHAM BCTaBKH

3.3.5. MaremaTtHuHe MOZENIOBaHHS MapaMeTpiB Ta  XapaKTEPHCTHK
YHIBEpCAJIbHUX PO3YIIUIIOBaYyiB aBTOMaTHYHUX BUMHKaYiB

3.3.6. MognentoBaHHs MapaMeTpiB Ta XapakTEPHUCTHK  TEPMOYYTJIHBHX
eJIEMEHTIB TepMopelie

PO3JT 4. PETYJIIOBAHHA TUCKY ¥ KOHTAKTHHUX CUCTEMAX
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3 BUKOPUCTAHHSM SBUI E®EKTIB IIAM’ATI ®OPMHU TA
HAATTPYXXHOCTI

4.1. AHani3 eneKTpOTCIUIOBUX NPOLECIB Y po30ipHUX KOHTAaKTHHX CHCTEMAaxX
4.1.1. TeopeTH4Hi OCHOBH p036ipHHX KOHTAKTIB

4.1.2. AHani3 3a71eKHOCTEH TeMIepaTypH HarpiBaHHA Ta NEPEX1IHOrO ONopy
po30ipHOr0O  KOHTAaKTHOrO 3’€lHAHHA Yy pPEXHMI  JOBFOTPHBAJIOrO
€JIEKTPUYHOT0 HAaBaHTaXXEHHA

4.1.3. Oco61MBOCTI TEIUVIOMEXaHIYHUX NMPOLECIB NPH HarpiBaHHI po30ipHHX
KOHTAKTHHX CHCTEM CTPYMaMH KOPOTKOTO 3aMHKaHHA

4.1.4. Ananiz npuHUMNIB cTabimizalii KOHTAKTHOrO THCKY B po30ipHHX
KOHTaKTHHX CHCTEMax

4.1.5. IlunaMiyHe yNpaBiIiHHA THCKOM KOHTAKTHHX CHCTEM 3
BHUKOPHCTaHHAM e(eKTiB nam'aTi GopMH Ta HaANpPY>KHOCTI

4.1.6. MogaentoBaHHs €JEKTPOTEIIOBHX Ta €JIEKTPOMEXaHIYHUX MPOLECIB Yy
po30ipHOMY KOHTaKTHOMY 3’€IHaHHI NMPH HAsABHOCTI MPHUCTPOIB YTIPABIIHHA
THCKOM i3 crinaBy 3 EI1® ta EHIT

4.1.7. AHani3 eneKTpOTEIUVIOBUX TNPOLECIB y po30ipHUX KOHTAKTHHX
CHCTEMax 3 YpaXxyBaHHAM POCTY OKCHIHHUX IUTIBOK

4.1.8. MogenoBaHHs NMapaMeTPiB Ta XapaKTEPHUCTUK NPUCTPOIB yNpaBIiHHA
THCKOM pO30ipHHX KOHTaKTiB

4.2. MaTeMaTH4He MOZEIOBaHHS €JIEKTPOTEIUIOBUX Ta €JIEKTPOMEXaHIYHHX
HPOLECIB Y PO3’€MHHX KOHTaKTHHX CHCTEMax IIPH NPOXOMXKEHHI CTPYMiB
KOPOTKOT'O 3aMHUKaHHA

4.2.1. Po3’€MHI KOHTaKTH1 CHCTEMH Ta iX peXXHMH poOOTH

4.2.2. HarpiBaHHs KOHTaKTHHX KOMYTALlIfHUX CHCTEM CTPYMaMH KOPOTKOTO
3aMHMKaHHS

4.2.3. EnekTpoMexaHiuHi NpolecH y KOHTAKTHIH CHCTEMI IPH NPOXOMKEHHI
CTPYMiB KOPOTKOI'0 3aMHKaHHS

4.2.4. lpyHuMny KoMneHcalii eJIeKTPOAMHAMIYHHX CHJI Yy KOHTaKTHHX
KOMYTALIHHHUX CHCTEMax

4.2.5. MareMaTHuHe MOJ€II0BaHHS TEMIEPATYpH MJIOWAAKH KOHTaKTYBaHHS
y  KOMYTaUifiHIi  KOHTaKTHIH  cHcTeMi, oOnagHaHIi  aKTUBHHUMH
crabiyizaTopaMH THCKY

4.2.6. MarcMaTHYHC MOJCIIOBaHHA CJICKTPOMCXaHIYHMX MpOLCCIB Y
KOHTaKTHHX 3’€ THAHHAX 3 BMOHTOBaHHMH aKTHUBHHUMHU
TEpMOCTab1J1i3aTOpaMH THCKY

4.2.7. OnTuMmizauia  1omi  MONEPEYHOTO  Mepepidy  aKTMBHHUX
TEpMOCTa011i3aTOPiB THCKY

PO3ALI 5. OBIPYHTYBAHHSI 'PAHMYHUX TEPMIHIB ITPOLIECY
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CTAPIHHA PO3BIPHUX KOHTAKTIB 3A VYMOB HEIIOBHOTHU
BUXIJHOI IHOOPMALIIT

5.1. 3aranbHi NOJNOXKEHHA

5.2. OOrpyHTyBaHHs NapaMeTpiB KOHTPOJIO CTaHy Ta MpPOTHO3yBaHHA
NpOLIECY CTapiHHA KOHTAKTIB PO30ipHOTO THITY

5.3. AHami3 YyTIMBOCTI MNEPEXiHOro OHopy KOHTAaKTHOTO 3’€JHaHHA
po30ipHOro THIy 40 3MiHH BUXIZHHX (aKTopiB

5.4. OOrpyHTYBaHHs TEpPMiHIB PEMOHTHHX pOOIT Ta NMPOTrHO3yBaHHsA CTPOKIB
CIIy)kOM KOHTAaKTIB pO30IpHOro THMy 3a YMOB HENOBHOTH BHXiAHOI
iHpopMauii

PO34UI 6. TEOPETMYHE OBI'PYHTYBAHHA CHUCTEMHU
EKCIUIYATALUMHOIO KOHTPOJIKO KOHTAKTHUX 3’€JHAHb
TEPMOYYTJINBUMU TIPUCTPOSIMU 3 E®EKTOM INAM’ATI
®OPMHU

6.1. OcHoBHI BUMOTrH 10 3aco0iB KOHTpoIO cTaHy K3

6.2. OOrpyHTyBaHHs 3aCTOCYBaHHA CIUIaBiB 3 eheKTOM nam'saTi ¢popmu s
TEPMOYYTJIMBHX €JIEMEHTIB 3aC00IB BUMIPIOBaHHS TEMIIEPATYPH KOHTaKTHHX
3’€HaHb

6.3. Po3poOka BKka3iBHMKa IleperpiBaHHsA I HENEPEPBHOIO KOHTPOJIIO
crany K3

6.4. locnmimkeHHS TEpPMOMEXaHIYHHMX XapaKTEPUCTHK TEPMOYYTIMBHX
€JIEMEHTIB Ha OCHOBI crutaBy 3 ETI®

6.5. JIabopatopHi gociKeHHs 00'€KTa "KOHTAKTHE 3’ €IHAaHHA — BKa3iBHUKH
neperpiBaHHs"

6.6. OCHOBHI mNpPHUHLUMOM  peami3alii eKCIUTyaTallifHOro  KOHTPOJIO
KOHTAKTHHUX 3 €IHaHb CUIIbCBKHX €JIEKTPOYCTAaHOBOK

6.7. MaremaTHyHa MofIenb ONTHUMI3alli NEPIOJUYHOCTI TNPOBEAEHHA
eKCILTyaTaliiiHoro KoHTposo crany K3

6.7.1. IlobynoBa wuacoBoi miarpamMu ¢yHKIiOHYBaHHA cucteMd "K3—

onepatop"

6.7.2. Tlo6ynoBa rpagy craHiB. CripolieHa HaniBMapKiBCbka MOJENb

6.7.3. IlobynoBa 1inb0BOT PyHKLIT

PO3/IJI 7. IPAKTUYHA PEAJII3ALISI ITIPUCTPOIB JIJ1s1 KOHTPOJIIO
TEMIIEPATYPU 1 3AXHUCTY EJIEKTPOYCTAHOBOK BIJ
ABAPIMHUX PEXUMIB, EKCIIEPUMEHTAJIBHI iX JOCJIIKEHHS
TA EQEKTHBHICTb 3ACTOCYBAHHA

7.1. 3arayibHi NOJIOXKEHHA

7.2. IIpucTpoi Ans KOHTPOIIO TEMIIEPATYPHOTO PEXHUMY €1EKTPOYCTaHOBOK
7.2.1. Bka3iBHUKH neperpiBaHHsA KOHTaKTHUX 3’€IHaHb
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7.2.2. Pe3ynpTaTH  €KCNIEPUMEHTAJbHUX  BHUIpOOYBaHb  BKa3iBHHKIB
neperpiBaHHs KOHTAaKTHUX 3'€[HaHb B eKCIUlyaTtauiitHii ¢ipmi “Ontario
Gydro”, Kanana

7.2.3. TlpucTpiii aBTOMaTH30BaHOTO KOHTPOJIIO TEMIIEPAaTypH KOHTAKTHHX
3’€/IHaHb B €JIEKTPOYCTAaHOBKAX CHCTEM €JIEKTPONOCTa4YaHHA

7.2.4. TepMOMETPH KOHTAKTHOTO THUITY

7.2.5. Tepmopene Ha ocHoBi cmiaBy 3 EIID ta ix ekcrnepUMeHTalbHI
JOCIILIKEHHSA

7.3. Ilpuctpoi ayis KepyBaHHS THCKOM y pO30ipHUX KOHTaKTHHX CHCTEMax Ta
0co0nMBOCTI iX BUpOOHHMLTBA i BANPOOYBaHHS

7.4. 3actocyBaHHs cIUIaBiB 3 edhekToM maM’saTi GopMH Ui pO3LIMPEHHS
GYHKIIOHAJIBHUX MOXKJIMBOCTEH 3aXMCHHUX BUMHUKAIOYUX NPUCTPOIB

7.5. IligBUILEHHS HaAIHOCTI aBTOra30BMX BUMHKaYiB

7.6. IlinBUILIEHHS HaAIHHOCTI pO3’€MHHX KOHTaKTHUX CHCTEM

7.7. [leski HanpsAMHM MiJBHLIEHHS €KCIUTyaTalllfHOrO pecypcy po30ipHHX
KOHTAaKTHHX CHCTEM

PO31)1 8. OCHOBU CTBOPEHHA EJIEKTPOTEPMOMEXAHIUHHUX
I[MPUBO/IB

8.1. IlpuHuMny noOynoBH NPHBOIIB Ha OCHOBI CIUIABIB 3 €(eKTOM maM'sTi
¢dopmu

8.2. Po3poOka KOHCTpyKUii €J1eKTpPOTEPMOMEXaHIYHOrO NPHBOAY Ha OCHOBI
®C ans cnopya 3aXHILEHOTO TPYHTY

8.3. HocnimkeHHs enekTpo¢di3HYHHUX NapaMeTpiB CIUIaBy 3 €heKTOM Mam'aTi
dopmu

8.4. BukopucTaHHs NpHBOAIB Ha OCHOBI CIUIaBiB 3 edekToM mam'ati popMu y
CHCTEMax NMPHUPOJHOT BEHTHJIALIT CIOPYA 3aXHILEHOT0 IPYHTY

8.5. MopnenoBaHHs TEPMOMEXaHIYHOTO 3YCHUI HNPUBOJHOIO €JIEMEHTY 3i
cruiaBy 3 eeKToM nam’aTi GopMH

8.6. MonemoBaHHs XapaKTEPUCTHK €JIEMEHTIB NPHUBOLY IpPH HarpiBaHHI
€JIEKTPUYHUM CTPYMOM

8.6.1. MozaentoBaHHs apaMeTPiB CTOPOHHBOTO €JIEKTPOHArpiBaya

8.6.2. MoaenoBaHHs TeMIIEpaTypHOro MO INPHBOJHOTO €JIeMEHTa IpH
NpSIMOMY HarpiBaHHi €JIEKTPUYHHUM CTPYMOM

8.7. ExcricpuMCHTaNbHC 10CIIIKCHHA NPUBOIHHUX CJICMCHTIB

8.7.1. AkTHBaLis IPUBOJHOTO €JIEMEHTA CTOPOHHIM HarpiBaueM

8.7.2. AkTHBaLlis NTPUBOAHOTO €JIEMEHTA NPSAMHUM €JIeKTPOHArpiBaHHAM

8.8. ExcriepuMeHTaNIbHI JOCIIIKEHHS eJIEKTPOTEPMOMEXaHIYHOTO PUBOLY
8.9. BupoOHHYi BUTIpOOYBaHHS €J1eKTPOTEPMOMEXaHIYHOTO IPUBOLY
P3JU19. TEMIIEPATYPHI CIUVIABU 3 EOEKTOM ITAM’ATI ®OPMU
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9.1. BucokoremnepaTypHi crijiaBu 3 epekToM naM’sati GopMu

9.1.1. 3aranbHuit MigXig A0 cenekiii BHCOKOTEMIEPATYPHHUX CIUIaBiB 3
epexToM nam’ati popMu

9.1.2. ®i3nyHI NPUHLUMNHN JIETYBAaHHA BHCOKOTEMIIEPATYpHHX CIIJaBIB 3
edexToM nam’ati popmu

9.1.3. Bu3HauyeHHs ONTHUMAJbHMUX YMOB HAaKONHMYEHHSA 1 BiAHOBJICHHA
00opoTHHX AedopMaLtiit

9.1.4. Bubip cknagiB crjaBiB Ha OCHOBI iHTepMeTamniliB Zr i BU3HAYCHHSA
napametpiB MII nns 3a6e3nedyeHHs BUCOKOTEMIIEPAaTYpHOTro €peKTy naM’ATi
¢dbopmu

9.1.5. BusHaueHHs mapaMeTpiB MapTEHCHTHOIO NEPETBOPEHHsA Ta  edekTy
nam’sati GpopMu B onTHMi3oBaHHX crniaBax cucteMu ZrNi-Co-Ti

9.1.6. 'omorenHi Ta komno3uuiiHi BCETT® cucremn Zr-Ni-Co

9.2. MarsitoaedopMauiiiHi epekTH B cIulaBax 3 GepOMarHiTHOI Mam’ATTIO
¢opmu

9.2.1. MarHiTo-MexaHi4Hi BJIaCTUBOCTI CIUIaBiB 3 pepOMarHiTHO MaM'ATTIO
¢dbopmu

9.2.2. MarHiTOKOHTpOJIbOBaHUH pyX ABIHHHMKOBHX TIpaHULb 1 TIraHTCHKI
MarHeToMexaHiuHi eeKTH B criaBi 3 nam'arTio popmu NiMnGa

9.2.3. BinbHa eHeprifi HaMarHiyyBaHHsA 1 KOHLEMNLIA MarHiTHUX PYyLIHHHX
CHII

9.2.4. TlpaBuna yHiBepCaIbHOCTI 1 CIHIBBIJHOLIEHHSA MiX 1HIYKOBaHHUMH
HaIpy>K€HHSM 1 MarHiTHOKOHTPOJIbOBaHUMH JBIHHUKOBUMH JedopMaLisiMu
9.2.5. MozenbHi po3paxyHKH MarHiToinaykosaHoi aedopmauii NizgMn;oGay,
9.2.6. MarHiToMexaHiYyHe LIMKIyBaHHA Ta MOAETIOBaHHS BIUIMBY 30BHIIIHIX
HanpyXeHb Ha KOHTPOJIbOBAHUH MarHiTHUM rnojeM aedopMauiitnmii edekr B
NiMnGa

9.2.7. OcHoBHiI pywiiHi cuaM 1 aedpopmauiiiHi edpexTd B criaBax 3
MarHiTHuM edekTom nam’sti popmu

9.2.8. MarniTHa nam'ate popMH, ricrepesuc Ta aeopmaiiiiHi epexTH npu
NOCTIHHMX 30BHIIIHIX HaNpY>XEHHAX

9.2.9. 3akoH 30epexeHHs eHeprii Ta 3araJbHe pIBHAHHA OanaHcy
TEPMOAHUHAMIYHHUX CHJI 11 CHCTEM 3 MarHiTHOI nam’ATTIo Gpopmu

9.2.10. T'iranTcbka MarHiTOoiHAyKOBaHa Acdopmauis B 7M MoaynboBaHii
opTopoMOiuHiit MapTeHcHTHIH ¢a3i NiMnGa

CIINCOK BUKOPHCTAHUX JIDKEPEJI
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