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JOCTIIZKEHHA MOJIOTKOBUX MEXAHI3MIB B3YTTEBUX MAILLIUH
3 IIPUBOIOM BIJ TOPCIOHHOI'O EJIEMEHTY

I'.B. Komeas, C.A. IlonoBiuenko, 10.C. Paguyk
KuiBchkuii HalioHaNbHUHN YHIBEPCUTET TEXHOJOTIH Ta TU3aiHy

Haseoeno nocnioosnicms po3paxynky napamempis mopcioHHO20 eleMeHm) 8 Npugooi
MONOMKOBUX MEXAHIZMIB, WO BUKOPUCTOBYIOMbCA Y 63VMMEBUX MAWMUHAX OISl 3A0UBAHHS
cKpinmolouux —mamepianie ma 00poOKu  yoapamu  8upodie, w0  BUSOMOGIAIOMbCA.
3acmocysanns MoIOMKOBUX MeXaHizmie 3 NPUBOOOM 6i0 MOPCIOHHO20 eleMeHm)y 00380JIA€
NOKpawumu KOHCMPYKMUGHL naApamempu yux MexXawnizmie ma pOo3WUpumu mexHoA02IYHI
MOJNCTUBOCIT 83VMMEBUX MAULUH, 8 AKUX BOHU BUKOPUCTNOBYIOMbCA

Knrwouoei cnosa: 63ymmesa mawuna, mopcioHHuil elemenm, MOJI0MKOSUL MEXAHIZM

Ha pganmii MOMEHT B Jerkii MPOMHCIOBOCTI BHUKOPHUCTOBYIOTHCS MOJIOTKOBI
MEXaHI3MHU pI3HUX KOHCTPYKIIH, B AKHX JUId 3a0e3MeueHHs] MPUCKOPEHOTO IMepeMilleHHs
MOJIOTKA MPH BUKOHAHHI TEXHOJOTIYHOI omeparlii, BUKOPUCTOBYIOTHCS TMPUBOJ MOJIOTKA BiJ
NPYXKUH KpPYYEHHS, 3TUHY Ta pO3TATY, MNPOQUILOBAHUX KyJIauKiB, MMHEBMATHYHUX Ta
rigpaBniuaux 1winiHApiB [1, 2, 3]. BukopucraHHs mnepeniueHuX EJIEMEHTIB Mae IeBHI
KOHCTPYKTUBHI OOMEKEHHs. PO3MIMPUTH TEXHONOTIYHI MOXMIJIMBOCTI Ta MOKPAIIUTH
KOHCTPYKTHBHI MMapaMeTpu MOJOTKOBUX MEXaHI3MIB, a OTXK€ 1 B3YTTEBUX MAIIHH, B SKHX
BOHM BHKOPHCTOBYIOTHCSI, MOKHAa 3a JIOTIOMOTOI0 BHUKOPHUCTaHHS MPUBOJY MOJIOTKIB Bil
Topciony. OpHak rIMOOKOro aHaji3y po3paxyHKy TOPCIOHHHMX €JI€MEHTIB 3 ypaxXyBaHHAM
0CcOOJIMBOCTEH B3yTTEBOTO OOJNAHAHHS MiJ] Yac aHali3y AOCTYMHMX JITEpaTypHHUX JKeperiax
Ha BUABJIEHO. TOMY JAOIUIBHO 3alPONIOHYBAaTH METOIUKY PO3PaxXyHKY TOPCIOHHOTO €JIEMEHTY,
10 MOXX€ OyTH BUKOPUCTaHA B IMOAAIBIIOMY I JOCHIIKEHHS MOJIOTKOBUX MEXaHi3MiB
B3YTTEBUX MAIIUH.

Ilocmanoeka 3a60anns

Metoio poOOTH € JOCHIPKEHHS MOJIOTKOBHUX MEXaHI3MIB B3yTTEBMX MaIlUH 3
NPUBOJOM BiJl TOPCIOHHOTO €JIEMEHTY JUIsl MOKpPALIeHHsS KOHCTPYKTHUBHHMX IMapaMmeTpiB Ta
PO3IMIMPEHHS TEXHOJIOTTYHUX MOKIMBOCTEH ICHYIOUHMX B3YTTEBHX MAIIIHH.

00’ekmu ma memoou 00cni0IHceHH

O0’eKTOM JOCTIHKEHHS € iICHYI0UI MOJIOTKOBI MEXaHI3MH B3yTTEBUX MamiuH [1, 2, 3].
[Tpu BupimeHHi 3a7a4i, MOCTaBICHOT B JaHiii poOOTI OyM BUKOPUCTaHI ONMUCAHI B Cy4acHIl
JiTeparypi BiIOMOCTI PO MOJIOTKOB1 MEXaHI3MH, 110 BUKOPUCTOBYIOTHCS B TEXHOJIOTTYHOMY

o0JaHaHHI B3YTT€BOT rajly3i, a TaK0K METOJMKH PO3PaxyHKIB 06araTomapoBUX KOMIO3UTHUX
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€JIEMEHTIB Ta TOPCIOHHUX €JIEMEHTIB, 1[0 BUKOPUCTOBYIOTHCS B PI3HUX raiy3sX TEXHIKH.
Pezynomamu 0ocniodcenv ma ix 002060peHHs

CxeMa HaBaHTaXXECHHS TOPCIOHY HaBEJIeHAa HA PUCYHKY.

Puc. Cxema HaBaHTaKeHHSI TOPCiOHY

TopcioH HaBaHTaXyeTbCs BIALEHTPOBOI CHJIOK Ny, IO CTBOPIOE B INIACTHHAX

HOpMaJIbHI Hanpyru oy . Ilpu 3MiHI KyTa yCTaHOBKH TOPCIOH 3aKpY4Y€ThCs Ta Y IUTACTHHAX
3'BISIOTHCS TOTUYHI HATIPY>KEHHS Typ .

Kpim Toro, mpu 3akpydyBaHHI TOPCIOHY HOro mepepi3 3MIMIYETHCSA IO JOBXKHHI
TOPCIOHY BIJHOCHO OJWH OJHOTO, IO BHUKJIMKA€ HABAaHTAKEHHS IUIACTUH 3TUHAIBHUM

MOMEHTOM M 3, SIKHH CTBOPIOETHCS BIIIICHTPOBOIO cuiloto Ha ruiedi |. Lleit MoMeHT cTBOprO€e
B IUIACTUHAX JOJATKOBI HOPMaJbHI HAIPYTU o, , SIKI JOCSATAIOTh MAKCHMAIILHOTO 3HAYEHHS B

KpaifHiX MIacTuHaX TOPCIOHY.

[Tpu poOOTI TOPCIOH 3aKPYUYETHCS HA KYT:
» =03 TAQK (1)
1€ @3 — 3HAYCHHS KyTa 3arajbHOTO KPOKY;
A@x — 3HAYEHHS aMILIITY I IHUKIYHOIO KPOKY.
MakcuManbHe 3Ha4eHHsI HOpMaJIbHOI HANPYTr' B KpaiHil IIacTHHI:
Omax =Om +0a (2)
1€ o, — 3HA4YeHHS MOCTIHHOI YaCTUHH HOPMAJIbHOI HAIIPYTH,
0, — 3HAUCHHS 3MIHHOI YaCTUHU HOPMaJIbHOT HAIIPYTH.
MakcumMasnbHe 3Ha4eHHS JJOTUYHOTO HAIPYXEHHS B TUIACTHHI:
Tmax =Tm *t7a (3)

AC 1, — 3HAUYCHHA IIOCTIMHOI YaCTUHU JOTUYHOI'O0 HAIIPYKCHHA, IO BHHHUKAE IIpU
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3aKpy4yBaHHI TOPCIOHY Ha KYT ¢35 ;
T, — 3HAUCHHs 3MIHHO{ YaCTUHU TOTUYHOTO HAIIPY>KEHHS, 1110 BUHUKAE TPHU 3aKPydyBaHHI
TOPCIOHY Ha KYT Agy .

YMoOBa MIITHOCTi TOPCIOHY HACTYITHE:

Oexg = \/(Gr'nax )2 + 4'[;gp.max <0y, (4)
ne o.., — PO3paxyHKOBE 3HAUCHHS €KBIBAJICHTHOI HANIPYTH;
Omax — PO3PAaxXyHKOBE 3HAUEHHSI MAKCUMAJIbHOT HOPMaJIbHO1 HAIIPYTH;
T,p.max — MAKCUMaJIbHE 3HAYEHHS IOTUYHOTO HATIPY)KEHHS B KPaHHiA MIacTHHI.

[Topsimok po3paxyHKy TOPCIOHY HaCTYITHUI:
1. Bu3HauuTH pO3paxyHKOBI HABAHTAXKEHHS:

Po3paxyHkoBe 3Ha4CHHSI BITIIEHTPOBOT CHJIH:

!
N yb.pospax

= 1N 5 max » (5)
ne f =2 — xoedirienT Oe3neku;
f;=1,25...2 — jmomaTtkoBui Koe(iieHT Oe3meKkW, M0 BBOJUTHCA B OCOOJIHMBO

BIIOBIAAILHUX BUMAIKAX

N, 5 max - 3HAUCHHS BIILCHTPOBOI CUIIN.
Po3paxyHkoBe 3HAuYeHHsSI 3TMHAJIBHOTO MOMEHTY, IO BHHHMKAa€ INPU 3aKpydyBaHHI
TUTACTUHH
M;\j _ Nuﬁ.max l (6)
z
1€ Z — YUCIIO TUIACTHH TOPCIOHY;
| _ inewe CYMH CHII:
h
2% e , (7)
360 360
ne h — Bucora Topciony;
(@ — KYT 3aKpy4yBaHHS TOPCIOHY.
2. Bu3HauuTH HOpPMaJbHI HANPYTH B IJIACTUHI:
Omax =Om + 04, (8)

[TocriitHa yacTUHA HANIPYTH:
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P3x
"o Nue.max NN’

IR Wy ®)

ne F — mnoia nepeTuHy miacTHHU.
Jns cynineHol miactunu: F=b-4,
(10)
ne b, 6 — muprHa, TOBIIUHA ITACTHHH.
Jlns nnacTuHY 3 Ta3oM:
F=(b-b1)-6, (112)
ne by — mmpuHa nasa.
Po3paxyHKOBe 3HAaUCHHS MOCTIHOT YaCTUHH 3THHAIILHOIO MOMEHTY, I[I0 BUHUKAE TPH

3aKpy4yBaHHI TOPCIOHY Ha KYT @3 -

Ny 7zh
Pac _ _yb  TMP3g
NfHe =1 (12)

MOMEHT onopy 3THHY CYLIIbHOI INIACTHHU:

Wy =20 (13)

Pk
M 4
W3
ouc _ Nyg MPpx —_
ne NH=—= 3o~ PO3PAXYHKOBE 3HAUCHEHS 3MIHHOT YACTHHH STHHANBHOTO MOMEHTY.
YA

MakcuMasbHe 3Ha4eHHs HOpMaJIbHOT HalIpYT'! B IJIACTHHI HE TOBHUHHE IEPEBHUIIYBATH
IpaHUIl BUTPUBAJIOCTI IPH ACUMETPUYHOMY LIMKJII HABAHTAXKCHHS:
Omax =0m +0a < [Gmax]' (15)
3. Bu3zHauuTH IOTUYHI HAPY>KEHHS B IJIACTHHI.
Kyt 3akpyuyBaHHS IUTaCTUHH:

_573-My L
G-Jp

: (16)
ne Mg — MOMEHT, KM HEOOXITHO MPUKJIIACTH J10 IUTACTUHH, 1100 3aKpyTUTH ii Ha KYT O,

L — noBxxuHa I1acTHHY (TOPCIOHY);

G — Monysb 3ABHTY;

Jo — IOJISPHUN MOMEHT IHEPLIT [IJIACTUHM.
P

3 Bupa3sy (16) s ¢ BUBHAYUMO:
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_9-G-Jp
My = 573L ' (17)

JIOTHUYHE HANPYKEHHS B IIACTUHI:

M g

Tkp = W ' (18)
ne Wk — MOMEHT onopy KpyTiHHIO IJIaCTUHH.
[TonsipHMit MOMEHT iHEpIIii MJIACTUHU:
Jp =%54(n—0,063), (19)
ne n = b/8.
st n>10 Mo>kHa PUHHATH!
Ip = %5% . (20)
MoMeHT onopy KpyTiHHIO IUTACTUHHU:
Wi :%53(n ~0,063). (21)
st n<10 mMo>kHa pUHHATH!
Wy = %5% : (22)
Jlns macTuHY 3 Ta3oM:
Jp =%53(b—b1). (23)
Wi =%52(b—b1). (24)
[Tincransroun Bupasu st Jp ta W,y dopmymu (17, 18) orpumaemo:
pkp =G o ¢ (25)

L573"
[TocriitHa yacTHHA JOTUYHOTO HANIPY>KEHHS TIPH 3aKPy4yBaHHI TOPCIOHY Ha KYT Psxc

_gl ok
Tm =G U573 . (26)

3MiHHA YaCTUHA JJOTUYHOTO HANPYKEHHS IPU 3aKPY4yBaHHI TOPCIOHY HA KYT @y

_gfuK 27)
L 573

Ta

MakcumanbHe 3HaYSHHS JOTUYHOI'O0 HAIPYXCHHS HC IMOBUHHC MCPCBULYBATH MCKU

BUTPUBAJIOCTI HAa KPYTIHHA NIPU aCUMETPUYHOMY LIUKJIi HABAHTAKEHHS:

Tgp =Tm +74 < [TKPmax]- (28)
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Bu3HauNTH €KBIBAJICHTHY HAPYTy O, . sKa MOBHHHA 3a/I0BOJBHITH YMOBI:
Ols <O, (29)
SIKIo 151 yMOBa HE BUTPHUMYETHCS, TO YUCIO IUIACTUH TOPCIOHY abo iXHi1 po3mipu

3MIHIOIOTHCS] TAKMM YMHOM, 1100 yMOBa Oysia BATpUMaHa.

BusnagaeMmo MOMEHT, SIKU HEOOXiTHO MPHUKIACTU IO TOPCIOHY, 100 3aKPyTUTH HOTO
Ha KYT @'
My =M j+M gy (30)
e M gy — MOMEHT, III0 CTBOPEHHUI CHJIaMH MPY>XHOCTI IJIACTHH;

Mgn — MOMEHT, 1110 CTBOPEHUH BIZILIEHTPOBOIO CUJIOIO IIPU 3CYB1 IUTACTUH TOPCIOHY.

Busnauumo:
G lp:z o
My, =— P ¥ 31
Kt L 573 (31)
Busnauumo:
Mgn =Nys 11, (32)

ne l; — miede cymu cuur.

N . . . . .
BBaxkaroud, IO CHIa —~ mpHKIafAeHa Ha Bimcrani h/4 Bixg moB3mOBXHBOI OCi
2

TOPCIOHY, OJICPKYEMO:

271E
- 4(%):&. (33)
360 2-360
TaxuMm UMHOM:
7h
Min = Nuﬁﬁggo, (34)
Glpz ¢ ahg
Mp=—st-P = ¥ N 7 | 35
r L 573 “2.360 (35)

3 ypaxXyBaHHS TOTO, IO ¢ = @3k + A@ e TPH HEOOXITHOCTI MOYKHA BUIUIMTH IOCTIAHY
il 3MIHHY CKJIaZIOBI MOMEHTY M7 .

Bucnosku

3anponoHOBaHO MOCIIIOBHICTh PO3PAaXyHKY MapaMeTpiB TOPCIOHHOTO €JIEMEHTY, 1110
MOKe OyTH BHKOPHCTaHA B IMOJAIBLIOMY JUIS JOCHIKEHHS Ta MPOEKTYBaHHS MOJIOTKOBUX
MEXaHi3MIB B3yTITEBHUX MAalIMH. 3aCTOCYBAaHHS MOJIOTKOBHMX MEXaHI3MIB 3 INPHUBOJOM BiX
TOPCIOHHOTO €JIEMEHTY J03BOJISIE TIOKPAIIUTH KOHCTPYKTHBHI IapaMeTpH LUX MEXaHi3MIB Ta

PO3MIUPUTH TEXHOJIOTTYHI MOXKJIMBOCTI B3YTTE€BUX MAIlIUH, B SKUX BOHU BUKOPUCTOBYIOTBHCH.
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A.B. Kowenyw, C.A. llonosuuenko, 10.C. Paduyk

Hccneooganue MoOI0MKOE MEXAHUIMOE O0YBHBIX MAUWIUH C HPUBOOOM OmM
MOPCUOHHO20 INNeMeHma

IIpusedena nocnedosamenvbHocmb paciema napamempos mopCUoHHO20 deMeHma 6
npusooe MOJIOMKOBLIX MEXAHUZMO8, UCNONb3YeMbIX 6 OOYEHbIX MaWuHax 01 3a0ueKu
CKPEnIAIOWUX Mamepuaios u 0opabomku yoapamu uzzomaeiusaemvix uzoeaui. Ipumenenue
MOJIOMKOBbIX MEXAHUSMOE C NPUBOOOM OM MOPCUOHHO2O DNEeMEHmMA NO360JIAem VIyYUUMb
KOHCMPYKMUBHble Napamempuvl Smux MeXaHusmMos U pacuupums mexHoI02u4ecKue
603MOACHOCIU 0DOYEHBIX MAULUH, 8 KOMOPLIX OHU UCNONb3YIOMCS.

Kniouesvle cnosa: odysnas mawuna, mopcuoHHblll 31eMeHm, MOJIOMKOBbIU MEXAHUIM

A.V. Koshel, S.A. Popovichenko, Y.S. Radchuk

Research hammer hardware shoe machines driven torsion element

The sequence of calculation parameters torsion element in the drive hammer
mechanisms used in shoe machines for driving fastening materials and processing blows
articles produced. The use of hammer mechanisms driven by torsion element allows to
improve structural parameters of these mechanisms and expand the technological capabilities
of shoe machinery in which they are used.

Keywords: shoe machine, torsion element, Hammer mechanism
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	Об’єкти та методи дослідження
	Об’єктом дослідження є існуючі молоткові механізми взуттєвих машин [1, 2, 3]. При вирішенні задачі, поставленої в даній роботі були використані описані в сучасній літературі відомості про молоткові механізми, що використовуються в технологічному обладнанні взуттєвої галузі, а також методики розрахунків багатошарових композитних елементів та торсіонних елементів, що використовуються в різних галузях техніки.

